                                                        US4G

                                    Блок источника синхронизации

                                           ОБЗОР ПРОДУКЦИИ

      US4G – это один из последних, разработаных фирмой “GILLAM”, блоков источника синхронизации, сконструированый для того, чтобы обеспечить  операторов телефонной связи  возможность синхронизации (как для кабельной, так и для беспроводной связи, для любых уровней сети).


Модульная и гибкая платформа US4G была разработана для того, чтобы помочь Операторам построить надёжную сеть с наименьшим вкладом собственных средств и сделать возможным развитие и улучшение характеристик, таким образом защищая Ваши инвестиции.

                               Основные способы применения:

PRC – для больших и маленьких телефонных станций.

SSU – для центральных, транзитных и местных АТС кабельной и радио связи (ITU-TG.812  для SDN, PDN, ATM и мобильных элементов сети).

Недорогой одноуровневый PRC на базе GPS поставляемый для Мобильных Сетей.

                                                 Какое решение?

Лучшее соотношение цены и качества, минимальное общее количество собственных инвестиций.

Полностью собранное, готовое к непосредственному употреблению синхронизационное решение

 Модульная, гибкая и открытая платформа для возможных в будущем характеристик

Применима для SDН, PDН, ATM, мобильных цифровых коммуникационных сетей

Превышает международные стандарты ITU-T & ETSI

Полностью резервируемый (1+1) блок

Интеллектуальный блок управления CPU

Горячая замена модулей без прерывания обслуживания

Полный дистанционный контроль через LYNX RSNM      

Недорогое техническое обслуживание и высоконадёжное оборудование

ETSI  и 19-дюймовые корпуса также подходят для использования.

               Входы сигналов синхронизации и обратный контроль частоты.                                        

До 6 входов сигнала синхронизации с конфигурацией под пользователя

До 64 выходов с обратным контролем частоты

Выходы 2048 кбит/с Е1, 2.048 кГц (G.703/9 & G.704,G.703/13), 1/5/10 МГц

Выходы 75 и 120 Ом, а также высокоомный выход

Паралельный и непрерывный мониторинг качества синхронизации на каждом входе

Автоматическая проверка входных сигналов в соответствии с шаблонами MRTIE, TDEV, df/f & ITU-T/ETSI

Встроенный единичный или двойной приёмник GPS с антенной и грозозащитой (G.811 PRC)

Работа GPS приёмника по многим спутникам

Управление SSM на 2048 кбайт/с Е1

                                 Высококачественные генераторы

Генераторы с наилучшим соотношением цены и качества

Транзитные и местные станции ITU-T G.812; превышает новейшие промышленные стандарты ITU & ETSI

Рубидиевый и кварцевый сигнализатор времени с высокими характеристиками и резервированием (1+1).

Встроенная ителлектуальная программно-аппаратная ФАПЧ (DPLL)

Управление сигнализацией 

Фильтрация неустойчивой и блуждающей синхронизации лучше чем в ITU-T G.823/ G.825

Возможны разные режимы работы генераторов: режим блокировки, приостановки (высококачественый сигнализатор захвата), автоматический, ручной, а также общий режимы

                             Характеримстики выходов 

До 208 выходов полностью защищённых и автономных (более чем 1400 выходов - с блоками расширения)

2048 кбайт/с Е1, 2.048 кГц (G.703/9 & G.704 или G.703/13) – шаблоны вывода данных

75 и/или 120 Ом импеданс

Восстановление синхронизации 2048 кбайт/с Е1

Низкий фазовый шум (5-10 МГц) выхода данных (специализированные генераторы)

1+1 резервирование выходов

Непрерывное переключение (нет скачка  фазы на выходе)

Функция отключения аварийного сигнала

SSMB – сообщение о состоянии синхронизации.

                                       Местное и дистанционное управление

Визуальная индикация на синоптической панели US4G

Устройства сигнализации : основные и дополнительные

Защищённые точки мониторинга и тестового контроля

Локальный порт  управления RS-232, V24/V28

Локальный блок устройства сигнализации и контроля с ручным терминалом GUI LYNX Small Synch

Полный дистанционный контроль через LYNX RSNM

Встроенный порт дистанционного управления PSTN,X25

Интерфейс дистанционного управления WAN через промышленый стандартный протокол SNMP

Функции : управления характеристиками, ошибками, конфигурацией, расчётами и оценкой характеристик сигнала.

Улучшенные возможности загрузки программного обеспечения

                 Эпсилон SSU.

  Блок источника синхронизации.

Оптимизированная стоимость синхронизации сети для заданного уровень нестабильности Stratum 1/2/3Е

Модульная – Гибкая – Полностью защищена – Абсолютно управляема

Генераторы:  рубидий / ТКГ (термостатированый кварцевый генератор) -- OCXO / под управлением сигнала Глобальной системы определения местоположения (США) -- GPS/ управление -  протокол SNMP.

Эпсилон SSU - полностью модульное и гибкое оборудование, которое можнт быть преобретено как наиболее выгодное решение для всех потребностей синхронизации сети, начиная от первичного устройства синхронизации и заканчивая центральными/транзитными/местными узлами связи.

Оборудование базируется на  рекомендациях Международного союза электросвязи-телекоммуникации (ITU-T)(стандарты G.811/G.812) и Европейского института стандартов связи (ETSI EN) (300 462-4/6). Оно поставляется с источником питания и резервируемым опорным  генератором, включая 1 или 2 входа GPS.  Эпсилон SSU предлагает наивысший уровень надёжности и лёгкость в обслуживании.

Эпсилон SSU со встроенным протоколом SNMP разработан для абсолютной управляемости на уровнях сети с помощью EPSYNC MANAGER, которая обеспечивает полное центральное наблюдение и контроль за всеми синхронизированными каналами связи и приборами через графический интерфейс пользователя, который имеет высокие характеристики.

Набор EPSILON SSUs + EPSYNC MANAGER это единственно-верное  решение, идивидуально-разработанное компанией TEKELEС. Он позволяет оператору связи достигать высших стандартов качества обслуживания своих телекоммуникационных сетей. 


Оптимальная конфигурация и требования к применению

Независимо от того, решается ли задача построения первичного устройства синхронизации (PRС - 1-й уровень) , устройства синхронизации транзитного узла связи (STN - второй уровень), или же местного узла (SLN - 3-й уровень) – с SSU может быть сконфигурирован оптимальнодля каждого случая.

Например, как показано на рисунке Block Diagram, простейшая конфигурация может содержать только три модуля:

- один модуль кварцевого генератора;

- один модуль распределения сигнала;

- один управляющий модуль.

С другой стороны, полная конфигурация включает в себя:

- два входных модуля в режимк горячего резервирования;

- два генераторных модуля, оснащенные приемниками GPS (один из них - также в горячем резерве);

- 4 распределительных (выходных) модуля с 32 выходными портами;

- управляющий модуль,

и является надежным комплектом оборудования синхронизации с высоким уровнем характеристик.

Спецификация оборудования.

Количество входов для внешнего сигнала - до 6 (резервируемы, оснащены

функциями мониторинга и выбора входного сигнала, фильтрования, а также поддерживают работу в режиме дисциплинирования внешним сигналом и хранения (holdover).

Чувствительность к джиттеру и вандеру входного сигнала - согласно требований Рекомендаций ITU-T G.811/812 и ETSI EN 300 462-4/6. 

Количество выходов (в основном корпусе) - до 32, резервируемые 1+1;

Возможность дополнительных корпусов для дополнительных выходов.

Стабильность выходного сигнала - согласно G.811 (дисциплинирован).

Стабильность в режиме хранения (при температуре 25 С):



- уровень PRC  - с рубидиевым генератором;



- уровень транзитного узла улучшенный - с кварцевым генератором;



- уровень транзитного узла - с кварцевым генератором;



-   уровень оконечного узла - с кварцевым генератором.

Отсутствие фазовых скачков во время переключения источников входного сигнала;

Встроенная поддержка механизма SSM на потоке 2 Mbit/s;

Встроенное тестирование и мониторинг модулей, сигналов и характеристик с светодиодной индикацией на внешней панели;

Выходные контакты аварийный реле (срочные и несрочные аварии);

Местное и удаленное управление через IP  протокол с поддержкой SNMP через порт Ethernet;

RS-232 порт с Telnet (ASCII) протоколом для целей установки и обслуживания;

Автоматическая конфигурация  IP адреса по протоколу DHCP;

Опция HTTP обеспечивает диалог с SSU (функция веб-сервера с поддержкой HTML);

Напряжение питания - дублированное, минус 36-72 В постоянного тока;

Размеры корпуса - согласно стандартов ETSI ETS300-119 или ANSI;

Габариты: 441 х 275 х 365 мм;

Вес (в полной конфигурации) - 15 кг.

Архитектура.

Существует 4 типа модулей, входящих в SSU:

- входные (кол-во 0, 1 или 2);

- генераторные (кол-во 1 или 2);

- распределительные (выходные) кол-во 1, 2, 3 или 4;

- управляющие - (кол-во - 1).

Установка/удаление любого модуля в работающем оборудовании;

Распределенный источник -48В для повышения надежности и модульности;

Отсутствие фазовых скачков во время переключения входного сигнала или резервных модулей;

GPS приемник, который может быть интегрирован в каждый генераторный модуль.

Входы опорного сигнала:

- 6 входов опорного сигнала на каждом входном модуле: 4 х 2,048 МГц, 4 х 2,048 Мбит/с;

- 2 прямых входа опорного сигнала в генераторные модулидля оптимизации стоимости (не требует входных модулей);

- 2 входа GPS от активных антенн (диапазон L1 - 1575 МГц) для работы двух всроенных  GPS приемников.

Входные модули:

- единичные или дублированные входные модули;

- обеспечение защиты входов, мониторинг сигналов, предварительное фильтрование и выбор сигналов;

- автоматический выбор наилучшего источника опорного сигнала путем непрерывного измерения параметров MTIE и TDEV;

- использование сообщений SSM на 2-Мбит входе.

Генераторные модули:

- единичные или дублированные генераторные модули;

- встроенный в каждый генераторный модуль GPS приемник, оптимизированный для приема сигналов синхронизации путем использования:

         T-RAIM (означает, что неисправные спутники обнаруживаются приемником и исключаются из обработки);

удержание позиции (работа по сигналу даже одного спутника);

компенсация затухания антенного кабеля.

- генераторные модули удаляют джиттер из входного опорного сигнала и обеспечивают стабильный сигнал даже при потере опорного сигнала;

- автоматическое переключение в режим хранения частоты (holdover) в случае потери сигнала GPS приемника или внешнего сигнала;

- привязка к опорному сигналу с использованием корректирующего алгоритма Кальмана (запоминает поведение генератора и оптимизирует периодичность корректировки частоты и компенсацию температурного ухода и старения генератора);

- высокая точность подстройки частоты генератора за счет высокого разрешения измерений и управляющего напряжения;

- Различные технологии изготовления генераторных модулей позволяют удовлетворить любые запросы со стороны потребителя: это рубидиевые генераторы и термостатированные кварцевые генераторы.

Распределительные (выходные) модули.

SSU принимает до 4 выходных модулей, обеспечивая таким образом до 32 выходов сигнала синхронизации.

Существует три вида выходных модулей для различных интерфейсов:

- модуль 2 МГц (8 выходов по 2,048 МГц для сетей связи);

- модуль 2 Мбит/с (8 выходов по 2,048 Мбит/с для сетей связи);

- модуль времени и частоты ( 2 выхода по 10 МГц, 2 выхода "1с", два выхода   
типа ToD для телевидения или мобильных сетей связи;  

При необходимости обеспечивается работа с сообщениями SSM на выходах 2,048 Мбит/с.

Выходные цепи содержат по 4 параллельных усилителя для повышения надежности.

Возможен симметричный или несимметричный выходной интерфейс.

Управляющий модуль.

Этот модуль осуществляет плный контроль над всеми модулями оборудования, обеспечивая:

- конфигурирование SSU;

- конфигурирование модулей;

- конфигурирование аварийной сигнализации;

- ведение протокола аварий;

- мониторинг, включая характеристики MTIE, TDEV.

Возможно удаленное администрирование по протоколу Ethernet.

с использованием ПО управления EPYSYNC MANAGER.

Возможна загрузка новых версий firmware и ПО по протоколу TFTP.

Выход из строя этого нерезервированного модуля не приводит к потере сигнала синхронизации, а только к потере управления и контроля.

